
��������	��
��
���
���
�
�������������

��������������������	�
�������	�������

����������	
������������
��������������������
	�
����

�������� 
��� ���� �������� ��������� �����������

�� ����� ����� ���� ��������� �������

�������� �	
� �� ����

���������	 �������� ����	��	� �	 ��� ���� �� �����	�	� �� �	����� �	� �������	�����
�������� ����� ��������� �� �������	� ������ �� ��������	 �� �������� ��������� �	���	�
�	� �������� �������� �	� ��������� ������� �� ������� 	����� ��� �	����������� ��� ������
���	 �� ���� ������ �	� �����	�� �� ����� ��	��� ������������ ��� ���	 ������� ���
�������� �� ��� ������ �	��� ���� �	������� ����� ������ �	��	� ��� �	�������	 �� ���
����� ���������	 �	������ �	 ��� ������ ������� � ����� ������� ����	� ��� ��������	 ��
������ ������� ��� ������ �� ������ �������	��	� �� �������	�� �� ��� ���������	� �� ���

��	�δ
���

� ���� �� ��� ���������	 ������ �� ��� �����	�� �� ���� ������� ������ �� ����� !�
������ ��� �	��	��������	 �� ��� �������	��	� ������ ����	� ��� �������� ��������	�

��������" ������� �������� ��������# �������	� �������	�# ���������	 ������# �����
���� ����� ��������# ������	# ������ ������# ��������	 �� ������������ �����������

	
�������� ������� �������� ��
����
��
���� ��� ����������
�� 
��
���
���������	
 ����������
 ����������
 �����	��	���

$%&'��()*% +)',-&,��.*� /+%�)&0 1�� �,&2 31)+�*)**4 105��*05 � 6%�07�-%1,*05
2'�3+,812-%6 )/%-&0-%6/%803�1# 9% 6�&343� ���:+0�*�� �1%'%-*0&3� � �0&/)+&*�� *,/%�
1*�1,�� +�8*%; /+0+%�0# *, +�8*05 &3,��45 7%+621,**4 -%6/%803*05 6,3)+�,'�1� $%1)�
�)*% ,-301,��� :%-%105 �+2/ 3, &)�6)*3�1 6,-+%6%')-2' )/%-&0�*%�% 81<4821,�,�
=,-%( /��1092>3�&4 +25'01�&3� ,�+)�,3�1 6,3+0��� $,*� 7,-3%+0 /%-+,92�3�
18,>6%��� *, 6)(� /%��'2 7,8 2 &0&3)6� �*,/%1*�1,� � )/%-&0�*, 6,3+0�4� 8 231%+)*�
*46 /%1)+5*)105 �,+�1� ?08*,�)*% &32/�*� 8�01,**4 6,3+0�� 8, 86�9)**46 /�-,

��	�δ
���

� /+%�)&2 +)',-&,��; &)�6)*3�1 2 :�- 6)*�05 8*,�)*� �,&2# 9% �%1%�03� �*3)�
*&07�-,��� /+%�)&2 8�01,**4 /+0 7%+621,**� -%6/%8032 2 10+%:0�

@&&')�%1,*A +)',-&,�0%**A) /+%�)&&A %3 1+)6)*0 31)+�)*04 1A5%�*A5 0 6%�070�
�0+%1,**A5 2'�3+,812-%6 B/%-&0-%6/%803%1# &%�)+(,905 ��0:+0�*A)� �1%'%-*0&3A)
0 �0&/)+&*A)� *,/%'*03)'0 +,8'0�*%. /+0+%�A# *, +,8*A5 &3,�045 7%+60+%1,*04
-%6/%803*A5 6,3)+0,'%1� $%-,8,*, ,-301,�04 :%-%1A5 �+2// 0 &)�6)*3%1 6,-+%6%')�
-2' B/%-&0�*%�% &1482�9)�%� =,-() /%1A�,)3&4 /%�10(*%&3� ,�+)�,3%1 6,3+0�A�
$,**A) 7,-3%+A 2'2��,�3 18,06%�).&310) *, �+,*0�) +,8�)', 7,8 1 &0&3)6) �*,/%'�
*03)'� � B/%-&0�*,4 6,3+0�,� & %:+,8%1,*0)6 /%1)+5*%&3*A5 &'%)1� C/+)�)')*, &3)�

/)*� &�01,*04 6,3+0�A /% &6)9)*0� /0-, ��	�δ
���

� /+%�)&&, +)',-&,�00 &)�6)*3%1 1
&3%+%*2 6)*��05 8*,�)*0. 1+)6)*0# �3% �%-,8A1,)3 0*3)*&070-,�0� /+%�)&&, &�01,�
*04 /+0 7%+60+%1,*00 -%6/%803, 1 08�)'04�

�� �����	
�����

���������� 	�
������ � ������ ���� ��

�	
����� �������� 
� ��� 	�
	����� 
�

�
�	
����� ��������� ������
� � 	�� �


��� 	�
������ ����� 	���� �� ��� 	���� ��

������� ��
�� �
 ��� ����� ������� � ���

������������� ������� �� ��� ������� ���

��������
� 
� ��� 	�
���� 
� ����	����

�������
� � �	
�� �
�	
���� ����� ����

!DDE FGHI�JKLJ� M�	���	�� N��������# HO# E��F �HGHF�# �� OK�OL�

���"�����"PP�������PFG�FJKGIP��HO�GF�OK Q HGHF � D�R �!	������� ��� D�	��� R��������

�� ������ �!" #!�$%�!"&
 � 
 '
 ()('



�
����
� � �� �	
����� ���� � �����
��
	
���� ������� �������� � !"#� $���� ��
�
������� ��� 	������� 	
�� 
� ��%� � �
�	
����� �
 ��������� ��� �������
� 	�
��
����� 
� �
�	
��� �������� �
������ �
�
�	��� 
� ���
�� ��� ��	����� �������

$�� ������� ���� 
� 
������ 	
�����
�
�	
��� �������� &'() �
� 	�
����
� 
�
�����
�
���� �*�	���� � ����� 
� ��� ��
�������
� 
� 	�������������� 	�
������ ��
��� �������� 
� �
��
���������� 	������
$�� �
����
� 
� ��� ����� ��������� � ���
������ �� ��� �������� ��
��� ��� ����� ����
���� � �	
����� � ��� �
����
� 
� � �
��
	
���� ��
��� ������� ������ %�� �
%
�������� ��� ��� �
 �
% ���
�	�
� 
� ���
��� ��� ����� �
�	
������ �����
�
����
����
�� ��� ��� ������ 
� ������ � �����
�
�
 ��� �	
�� ������ +��� 
	������ �����
����� ���������� �
���� ��� 	������� 
�
���� ������ ������ ��� ��������
� 
� ���
������� ,
��� %��� ����� �
 ��� �
����
�

� ������ ��� �
�	���� �������� 
� ��� �
��
	
��� � ��� ������	
����� ����� �������
�� �-#� ��� ����
�� �
� ��� �
����
� 
�
����� ������ ��
��� ��� ����� � '( ���
�
�������� �� � 	�
��� ���� ���� 
�����
����� � ��� �
 ��������� �������
� 
�
��� ����� ������� %�� ��� ������ ��� 	����
���� 
� �
�������
�� ��� �� �����
�� 
�
��� ����� ������� ����� ��� 	�
���� �
����
�
�� $���� ������������ ��� �� 
����
��
�� ������� ��� ����
� 
� ������� 	��	����
�
� 
� ��� ������� ���
�� ��� �
����
� 
�
'(� . �������� �����
� 
� ����
�
���
����� ��� �� 	�
���� �� ������� ��� �����
���� ����� %�� ��� �
����
� 
� ��	���
�
������� ���������� � ��� ��
��������
	�
����/ ������ ������� ������ ��� �
�����
$���� �������� ���� ��� �
����� 	�
	���
��� ���������� �	�
��� ��� 	�
���� 
	�
����
��� ��� ������������� �0#�

$�� 
�,����� 
� ��� 	�	�� � �
 �������
	���������������� ��� 
	����
��� �������
������� 
� �	
�� �
�	
���� �� ��������
�� ��� �������
� 	�
������ 
� ��� �
����
�
� 
� ��� �	
�� �
�	
��� ��������� �����
��� ���
� 
� ������
�� ���������� �������
��� �������
� 
� �������� ��� ��� ��
�	�

� ����
�
������� ����� ������
�� ������
���� &1�$) ���� � 	
����� �
 �������� ���
�����
�
���� 	��������� �
� ��� �
����
� 
�
� �
�	
��� %�� ��� ���
����
� 
� ���
	����� ��� ���
�� ������ %�� ��� 	�������
��������� ��� 
	����
��� ��������������

2�
� ������� ��� 	������� 	
�� 
�
��%� � � ��������� �
 �������� ��� �3�

� ��
����� � ��� �	
�� �
�	
��� �������
����� 1�$ ���
� ����� �� �
����
�� $��

�3� 
� ��� ��
����� � ��� �����
� 
� ���
���������
� 
� ��
�������� 	�
������
����� ��� �
����
� 
� ��� 
���
�	
���
�������� . �������� � ��� ��
���� �3� �
��� ���	������ �
���
� �
� ���������
��� 	�
������ 
� ��� ��������� �
����
� ���
�
 �� ������� � ��� ��������� �
���� 
�
�	
�� ����� ����
�
������� ����� ��� ���
�
� 
� ��� �	����� �
��� �����

� ������������

.� �	
�� ���� 
��
��� 
� 45�67 �����
%�� ����� %���� � �
�	���
� %�� 
����
��
%� �����
������ 	������ � �������
���3�� �� ��� �
��
%�� 	�
	�����/ ��� ���
����� ��������� �������� �� �
% ���	����
������ �
% ��������� �
 �
����� 
�����
����
��� ��������������� %��� �		����

� ��� 	���� %�� �
�	��� ������� 	�
����
$�� �����
	�� ��% ���� ������� %�� ���
������ �� ��� ��� �
�	
���� 
� 	
�����
�
�	
����� 2
� �	
�� �
�	
��
��� ��
���
����� 
� 	
���������� 	
������ &�4�.)
�������� � ����� %��� ���
%� ��� �
�	
��
�� �
 �� ����� �� �

� ���	�������� 5��
	����� 	������� 
� �
�� ����
� &�')� �����
���
�� 
���� ��� ������� 
��� ��� ����
�� ������� $���� ������ ����� � ���� �����
�� %�� ���	��� �
 ��� �	
�� ������ 8����
� 7#� ����
� �  # ��� ������ � 6# ����� ���
���� �� ����
���� ������� . 	��������
������
�� ��������� 
� ��� �������� ��
������� ��� ������ 
� �
�	
��� ��
�������
�� � 9�  :#�

$�� ���� %�� ��� �
�	
��
� %�� ����
�
����� ������� �� ������
���� $�� 
	����
�����
� 
� ��� ��������� 
� ��� �
�	
��
�
�� &%�� ���� � ; 97 �) � � ; :���< ��
� =#� .���� ��� ���
����
� 
� ��� �����
����� ��� 
��
��� �
�	
��
� � �		��� 
�
��� ������� 
� ��� 	����

$�� ������ ������������� 
� ��� ����
	��� ����� �������� ��� ���������� ��
����� 
� �
��
� 	�������� ���� ��� $>.�
$
��
��� >��� .������ ����
� � <#� . ���
��� ��� ���� ������� �
 ������� ��� ���
���� ������������� 
� 	
������ ��������
����� ��� ��������
� ��� �
 ��������
��� '( �������� ������ � "#� $�� ��	����
���� 
� ��� ������� 
� ����� 
� ���������
�
���� 
� ��� �������� ��� �
� ��� �
��
	
��� ������� ����� 
� �	
�� ���� 45�67
����� �
��
� �
� ����� 
� �������� ������
� ����������� +��� ���������� ��� ����
���� 
� ��� ����� 
� ��������� �
����� ���
������ 
� ��� ���� ��� ���������� ��	��
����� 
� ������ ��� 
������
�� ��� �����
����� $���� ��	������ ��� ��������� ����
�� 
�� ���� ����� &�
� � ; 97 ��)� 2�������

*�+�,-./-�%! $� !"� 0 *�1$&��2!�� �  3 $4 5.� #4 &��$ ���

������ �!" #!�$%�!"&
 � 
 '
 ()(' �6



��� ������ ��� �����
� ��
� ��� �*����
��� 	
��
� ����� ��� %�
�� ��������
�
� ��� &= �) � �����3��� $�� ��������
�
� ������� ��� ���
�������� ���
���� �
��� ��� ��� ���� �����3���

�� ���
��� ��	 	���
�����

$�� �����
	�� �
��
� 	������� %�� ����
�
 ��������� ��� 	�
���� 
� ����� ��
���
����� � ��� ������� ������ ��� ��� ���� 
�
�������
� 	�
������ ����� ��� �
����
� 
�
'( %�� � ������� &���
�� ��� ��	�����)
����� � <#� �� ��
��� �� �
��� ���� �� � ������

� �
��
�� � ���� 
� ����
�� ����� ��� ������
����� 
� ��� ���� �������� ��� %��� �
�
����� .���� ��������� ��� ����� ��� 
��
�
��� �
�	
��
� � �		��� �
 ��� �
��
�
������� �
� � ����� ��
�� 	��
� 
� ���/

τ ; 6�7���6�= ��� $�� �
�� 
� '( �
����
�
� � ���� �
 	������ �������
� 
� �����
������� 
� ��� ������� 
� ��� ����� �����
1�$ %�� ����	�
�� �
������ � ��� ��
&
����� ��� 
���� �����)� �� � ������� ����
���� 	��
� 
� ��� �
�� �
� ����������
������� ��� ��	������ ���
� ����� ��� ��
�������
� 
� ���������� 	�
������ � ���
��������

$�� 
����� ��� ������
������ �
����
�	
�� ����� �
���� �� � ���� 
� ����
��
����� ��� ������ ����� � ���������� 
�
�
��
�� $�� ������� 
� �������
� 	�
��
����� � ��� �������� %�� 
�������
 7���=7 �� ����� ��� �������� ����
��
��� ��� �������
� 	�
������ 
� ����
�
�
������� �
����
�� �����  77��� <7 ���
$�� 	�
������ 
� ������� �������
� � '(
����� 1�$ 
� �	
�� 
��
��� � ��� 	�������

� ������ ����
� ��� ������ ���� %��� �����
������� $�� ������ ��	�������� 
� ����
���� 
� ��� ����� 
� ��������� �
����

���&δ
���

) %�� 
������� �
%���� � ��������
� ��� ��� 
� ��� ������� 
� ����������
	�
������ � ��� �	
�� ������ $�� �����
���
 ��������� ������� �
 ��� 
����� &%���

�� 1�$) �	
�� �
�	
����� .� ������� �
��� �������
� ���� ��� �������� 	�
������
� ������
������ ������� '( ������� �� ��
��������
� 
� �����
� 	�
������ ������
�
 �� ������� � ��� ���� ��� ������ 
� ��
��
�������� � �
�	���
� %�� ��� 
���
��� ��������� �	
�� ��������� $�� �
��

�������� ���� 
� ��� ����� ���&δ
���

) �
�

%���� � ��
���� �������� ��� &∆� ;
66 ��) ��� � �������� �������� � ���
����� 
� ��� ������� 
� ��� ����� 
� ���

������� �
���� &��
� ���&δ
���

) ; "�= �
 <�-)
%�� 
������� �
� � �
�	
��� %�� �����

���� �� � ������ 
� ���� � ����� 45�67
����� ������
�� ����������

$�� ������� 
� ������� ��� ������� ����
��� ������ �� ������� � ���� �
���� ���
�
 	�������������� 	�
������ �� ��� �
��
�
��� ? ����� ����� ��������� $�� �������

� ��� ��������	���� ����
� 	�
�� �� ��
������ � ��� ������ 
� ����� ��
��������
������� �� ��� ���� ������ 
� �������
�������� ����� 1�$� �� ��� ����� ��� �
�
���� 
� �����
��� ��
�	� ��� �������� 
�
����
�
������� �������� � ��� �������
����� ��
��� ��� ������ 	�
���� � �
��
������ ���������� 
� ��� ������� �
��
���� ��� ����� ������� ��� � ��� �
�	
���
�� � %�
��� %��� � � �

� ��������� %��
��� ����
��@ ���� � -�  0#�

+�� ��� ���
����
� 
� ����
� ��� ���
���� ����� ��
 ��� �	
�� 
��
���� � ����
�������� ���� 
� ��� �
�� ������� �
%����
��� ���� ��
�� ��� ��� ��� � 
�������
����� 1�$ 
� �	
�� �
�	
��� %�� �������

�� �
� ∆� ; " �� ��� ∆� ;  6 ��� ���	���
������ �
�	���� �
 ��� '( �
������ ��
�	
�� ����� %��
�� ������
��� ����������

$�� ����� 
� ���&δ
���

) �
����	
���� �
 ���
�������
� 	�
���� 
� �������� �
� '( %��
����
� ���� � 	��������� ���������� %���

���&δ
���

) �
����	
���� �
 ��� �������
�
	�
���� 
� �������� �
� '( %�� ������
���� ��������� �� 7�= &��
� -�7 �
 "�=)
����� 1�$� �
�	���� �
 '( �
������ ���
1� ��������� ����� &2��  )�

1�$ �������� ��� 	�
������ 
� ������
���� �
����
� � ��� �
�	
��
�� .� ��
������ � ��� �������� ���� ��� � ��������

M��� F� ��� ����  ���� �-� �� ��� ��	��	� ��

��� �	��� �� ����	��� ������ ���	 δ� ����	��
�	� �	 �����	�	� �������	 �τ� �� ����� ���
������� ����� �������	� �������	� �� ���
����� ������ �	 ��� �����	� �� ������ ������

*�+�,-./-�%! $� !"� 0 *�1$&��2!�� �  3 $4 5.� #4 &��$ ���

�7 ������ �!" #!�$%�!"&
 � 
 '
 ()('



� ��� �������� ����� ��� ��� � �

�
��������� %�� 	�	��� � 9�  =� 67#�

2������� � ��� ���� ��������� ���� �
��� ���� 
� '( ����
������� �� ����� 
�
������ ����� ����� ������
�� ���������� ���

���&δ
���

) ����� �
����	
���� �
 ��� �������
�
� 	�
���� 
� ��� ��� ��
�	� � ������
�
%���� � �
���� '( ��
�������� ���� ���
�� ���
���� ����� ��������� � �
�	���
�
%�� ��� 
����� '(� $�� 
������ �������
������ ��� �
����
� 
� 	������ �
��� ���
�%��� ����� ����
�
������� ��� �����
������� 
� ��� ����� ������� %��� �		����
��� ���������� ����� �6 #�

�� ��
��� �� �
��� ���� ��� ���
����

����� 
� ���&δ
���

) ��������� �
� ��� ������
���������3�� �� ������� � ��� ������ 
�
��
�������� � ��� ������� ����� 1�$� .�
������� � ��� ������ ������� 
� ���
����� 
� ��������� �
���� �
�	���� �
 ���
������� %��� � �
� ���,����� �
 1�$ ���
����� � �������� � ��� ������ 
� ��
�������
�� 
� ��� �������� $���� ������� �
����
��� 	������� 
� �������
� 	�
������ 
� ���
��� ��
�	� 
� ����
�
������ ����� � �
��
���
�	�
� ��� ������� ������ ��
��� ���
������ $�� ������ � �
������� �
���� 
�
����
�
������� � ��� ����� �
���� �� ���
������ �������� ��
� ��� ����� ������� %��
���������� �� 
�� 
	�
�� ��� ���� 
� ���
������ 
� ��� ������� 
� ��� ����� 
�
��������� �
���� �
%���� �
���� ���� ���
����� �� ������� � ��� �������
� ��� 
�
��� ��� ��
�	�� ���������
�� 
� 	�������
��������� ������������� ��
% ���� � ���
���� ��� ������� �������� � ��� �������
��������� %��� � � �

� ��������� %��
��� ������� 
� �66#� A���
������� 
� ���
�	
�� �
�	
��� �� ����
� ���� ������� � �
�������� � ��� ����� ��� 
� ��� ��������

	�
���� ����� 1�$ ��� � ���� 
� ���&δ
���

)
�
%���� ��
���� ����� ��� 
� ��� 	�
�����
$�� � ���� ������� �� ������� � ���
�������
� 
� ��� ��� ��
�	� 
� ��� �����
����
�
������� � ��� ������ ������ ?
�
�� ����� ���������

2������� %� �
����� ��� ������ 
� 	���
�
�� 1�$ 
� ��� �������
� 	�
������ �
��� �
�	
��
�� �
������ ��	����� ����
��� ����� �������� 
� '( � ��� 	�������

� ������ $�� ������ ������� 
� ���

����� 
� �
���� ��������� ��
� ���&δ
���

) ;

<�- �
 ���&δ
���

) ; <�7 �
� '( ����
���� ��
����� ��� ������ ����� ���������� 
� ��� ���
���� 
� ��	����� ������ �� ��� �������
�
	�
���� � ��� ���� ��������� �� ������� �

��� 	��� %��� 
� ��� ��	������� ���&δ
���

)

� ��� �������� ��� ��� �� ���� �
 ���
���� ��
�� ��� �������� ��� ��� � �
��

	���
� %�� ��� ������� %��
�� ��	�����
	������� � ���
 
�������� .� � � ����

�
��� ��
��� � �������� � ���&δ
���

) ��� ��
���� �
%���� ��� ��
���� ����� ��� 
�
��
�������� ������� � �
�� ������ ���
�����
� 	�
���� 
� ��������� $�� �����
�

� ��� 	�
���� �������� � �
�	���
� %��
��� 
����� ����
���� ������ $�� �������

� ��� ����� �
���� ��� ���� ���� ��� ��
���
����� 	�
���� � ��� ����� ������� ������
� �
�� �������� ����� ��� �������� 
�
������
�� ��������� �67#�

.��
���� �
 ��� ������� 
� ��� �������
�
� 
� ��� ������ �����
� ���� ? ��	����
����� ? 
��
����� � ��� ���� 
� '( %��
���
��� 
��� ��� �
�� ����
� ������� ���
������� 
� ��� ����� 
� ��������� �
���� �
�
��� �������
� 	�
���� 
� �������� ���������

��
� ���&δ
���

) �
 ���&δ
���

) ; "�7���"�-�
$�� ������� 
� ��� ������� ��� ������ 
�

1�$ 
� ��� �
�	
���� %�� ��	����� ����
��� ��� � �

� ��������� %�� ��� ���� 
�
�69� 6:#� 1�����
�� ��������� ��� �
 ��
���
�� ��
%� ������� ����
��� 	������� �� ���
��������� %��� ���
%� ���
��� ��� �����
�
�� ��� �������� ����� ����
�
�������
��� �
 ������
� 	�
������� $�� ������
��
������
� �������� ��� ������� ��� 	����
��� �������
� 
� ��� ��������� �����
����� ��
��������� .� � ������� ����� �
�� ������� � ��� ���� 
� ���������� 	�
��
����� � ��� �������� %��� � 
������� ��
��� �
������� �
���� 
� ��� ���������

$�� �������� 
� ������
�� ��������� ��
������ � �
�	��� ������ 
� ��� ��
�� ����
�
��� ����
�� 
� ��� ������ 
� ��� 	�
	���
��� 
� ��� ������� ����� �� ��
���������
1���� ��� ���
� 
� ������
���� � �����
���� ������
� 
� ��� �����
�� � 
�������
� ��� �
�	
���� $�� ��������� �����
������ �������� ��� �
���
� �������������

� ��� ������� ��� � ���� ������ �
�����
�� �
�	���� �
 ��� �������� 	�
����� ��
��
��� �� �
��� ���� ��� ���
�	�
� 
� ���
����
�� ������ �� ��� �
�	
��� ��������
��� �
���� 
� ����
�
�������� ������� ���

��
��� ���
��� ��� �������� ��� %�����
���� 
� ��	����� ����� 	������� �6=#� 5��
�
 ��� ������������ �����
�
��� ��� 	����
����
� 
� 
��
��� ����
�
������� ��
 ���
	
��� 
� ��� ����� ������� �������� �
��
	������ ��� ��������� �������
� �� ��� ��
�������� 5���� 1�$� ����
�
������� ���
�������� %�� ��� �
����
� 
� ���� ����
���� ���������3�� �� � �������� �
����B
������
��� ����� � �� �������� �������
�

� ����
�
������� %�� ��� ������ $��� �
����� �	�
��� ��� �
���
�� �
� ��� �
����
�
� 
� � �	���� ��� 
� ��� ������

*�+�,-./-�%! $� !"� 0 *�1$&��2!�� �  3 $4 5.� #4 &��$ ���

������ �!" #!�$%�!"&
 � 
 '
 ()(' �8



C	���� ���
��
	� ��
%� ���� ��� ��� ��
������ ��� 
������
� ���*����� 
� ��� �
��
�������
� ������� � ��� ��������
� 
� ��%��
�
���� ������
� ��������

$���� ���������� ��� �
�	
��� �����
����� 1�$ � �
������ �� ��� ������� 
�
������� ��� �
������� �
���� 
� ��� ���
��
�	� 
� '( &2�� 6)� 5�	����� 
� ���
������ 
� ��	����� ������ ����� � � ���� 
�

���&δ
���

) �
%���� �
���� ���� 
� '( �����
����� D
%����� � ��� ���� 
� �
�� ����
�
&�') �� ������ ��� �������
� 	�
������ 
�
��� �������� ��� ��� ��
�	� ������� ����
�
 ��� ���� ��� ���� ��
�� ��� ��������
��� ���� �
�	���� �
 
���� '( �
������
������ ��� ���
��� 
����

$�� ���
����
� 
� ����
������� �����
�
�� ����
� �������� ��� ��
��������
	�
������ � ��� ����� ������� ������ ���
�
 ��� �������
� 
� ������� ���� 
� ���
��	����� ����� ��� ��� ������� �
���� 
�

��� �
��� 
� �	
�� ����� ����
�
��������
$�� ���
����
� 
� ����
������� ��
 ����
��
����
�� ������� �������� ��� 	�
������

� �������
� 
� ����
�
������� %�� ���
�
�� ������� 
� ��� ������� $�� ������ 
�
��
�������� � ������� ������ ���������
������
��� ��� �������� 	�
	����� 
� '( ��
������� .� ������� � ��� %��� 
� ���

���&δ
���

) � '( %�� �' ������ ���������� 
�
��� ����� ������� ������� �� ������� �
��� ������ 
� 
��
��� ��
�������� ��
���
��� ������� 
� ��	����� 	�������� �� �
��
	���
� %�� 
���� ���������� ���������
��� ������ %�� �
�� ���
�� ��������� ���
�
���� � ��� �����

$�� ��������
�� ������ 
� ��� �������
���� 
� ����
������� ������ ��� ������
��
��������� �������� � ��� �	�
������ �
��� 	������ ��� ��������� 	�
	����� 
�
��� �����
	�� '( ��  �= ����� �� 
�� 
	��

�� ����� ������� ��� ���
����� %�� ���

M��� H� S���	��	� �� ����  ���� �-� �� ���

��	��	� �� ����	��� ������ �	��� ���δ� �	
��� �������	 �τ� �� ����� ��������� �����	�
�	� ����� �������	� �������	� �	 ��� �����	�
�� ������ �����  ��� ��������� ������" �� ����
��	�T �� ������� �����T � ���� ����	�

*�+�,-./-�%! $� !"� 0 *�1$&��2!�� �  3 $4 5.� #4 &��$ ���

�� ������ �!" #!�$%�!"&
 � 
 '
 ()('



�������
� ������������� 
� ��� ��	���
�
������� ��������� 
� ��� �	
�� �����
����� ��� �
����
� 
� ��� �������� 1�����
�
�� ��������� ������� ��� �3� 
� ��
�����
�
����
�� ��� ���� �
���
������� �� 9!
= ����� �� 
�� 
	�
�� ����� 	�
������ ���
��� ������ 
� � ��������� ������ 
� �
��
��������� ����� ��� �
������ ������� ����

� �
�� ����
� ������� (
��
���� �� �������
� �
����� �������� 
� ��� �����
	�� �	
��
�
�	
��� �������� � 
��������

�� �����
�����

.� ������� � 	������ ��� ���������
������������� 
� �	
�� �
�	
���� �����
��� ���
� 
� ������
�� ��������� � 	�
���
� ��� 	�	��� .� ����
��� ������� �
����� ������������� � ������� ��� �
 ���
�������� 
� ������ ������� ������� ���
������� �
�	
���� &�
� ����
�������)�
$�� �
��
%�� ��	����� ������ ��� ����/
�
�� ����
�� ����� ���
��� 
��� ��� ����
���B ��� ���
��/ ������ ����
�� ������ ��
����� �� � 	�
��� ���� ��� �	�
������ 
�
��� 	�
	����� � ���
����� %�� ��� �������
�
� 	�
������ � ��� ������� ������ �� ���
�������� 
� ��� ��	
�� ����� ? ������ ����
����

$�� ��� �������� 
� ��� �
������� �
�

���� 
� ��� �������� &τ ; 7�9��� �7 �) ���

	������ �
��� &τ ; 6�7���9�7 �) � ��� ����
���� ������ 
� ��� �	
�� �
�	
���� �� ���
�������� �
������ � ��	����� ��� ���
��
����� %��� ��������� ��	�����������

$�� ���������
� 
� ��� ��
��������
	�
������ � ��� �	
�� ����� ����� ������
�
�� ��������� 
� ��� �
�	
���� %�� ����
����� �� ��� ��	�������� 
� ��� 	��� 
�
��� ������� 
� ��� ����� 
� ���������

�
���� ���&δ
���

) �
� ��� 	�
���� 
� �������
�������
� �
%���� ������� ������ 
� ���

&∆� ; =���66 ��)B ��� ������ 
� ��� �����
��� �
� '( �������� %�� 	�
��� ��	���
���������

.� ������� � ��� ������ 
� ��
�������
�� � 	�
���� . �������� � ��� �������
����� 
� ��� ������� 
� ��� ����� 
� ���
������� �
���� ����� 1�$ � 
�������� �
���

���� ��� ��� 
� �������
� 	�
������ ����
�� �������� �
����
� ����������

����������

F� U�V�W������# X�S�D��������# !�Y�S��������
�� ���# 9�%$�2�- :!�$%�# KF# KZF �HGGL��

H� !�[�S��������# X�S�D��������# U�V�W������#
:!�$%� 9���# KJ# JOH �HGGL��

Z� U�V�U�����# U�V�W������# U�U�D����	�� ��
���# , #4 &��$&; :$�-�
 , #4���
 <44"�; <� *���
=�# !"# FFI �HGFL��

K� X�D��������# U�N��������	# !�R�������#
<>1�:!�$%� 9��� ?�2�# FG�FFJJPHGHGPKLIZ\IZ
�HGHG��

J� U�W������# ]�D����	��# N�W�����#
S�D�������� �� ���# <>1� :!�$% � 9�� �
?�2 � # FG�FFJJPHGFLPOFOZI\F �HGFL��

\� ]�D����	��# U�W������# U�D����	��� �� ���# =�
:!�$%� :!��3�# !## FG�KHIFPGJ �HGHG��

I� U�V�W������# ]�]�D����	��# N�V�W����� ��
���# :$�-� <>1�:!�$%� 9�%�# �$# IHJ �HGHG��

O� U�V�W������# U�V�D����	���# ]�]�D����	��
�� ���# , #4 &��$&;:$�-�
 , #4���
 <44"�; <�
*��� =�# !!# FFZ �HGHG��

L� ]�D����	��# X�N�������# V�D����	�� �� ���#
=�:!%� 9��� ?�2�#  # JHI �HGHG��

FG� N�Y�R���	���# R�	��	���� Y���� M����� ����
	����� W���� �	� X���������# ^������# N���
� �FL\J� _�	 ������	`�

FF� Sa��b����	# R�������� N�������� [�	�����#
N���c	��	����	�# N��� �FLOO� _�	 ����
���	`�

FH� ]�V��������# V�!�W�a���# @$/&��"�!.! A% #.B
&-"$�� &�# !# L �FLOF��

FZ� V�V�^�������# U�V�D����	�	��# d������	�
N������� X������	�# E���� � ����	���# N�	��
�FLOF� _�	 ������	`�

FK� X�W�����# V������	���	# X�X���	������ U��
�������	 �� d�������	�# ����	������# N��� 
�HGG\� _�	 ������	`�

FJ� U�W������# X�D��������# !�R�������# +�&�./
@C@D# !# FO �HGFH��

F\� d�U� X���	� JKGJI U �HGGZ��

FI� X�D��������# !�R�������# U�W������# +�&�./
@C@D
 94$�� *&&# !# FKF �HGFF��

FO� X�S�D��������# N�N�N��	��# V�]�]����#
:!�$%� 9���# #$# OG �HGGF��

FL� !�[�S��������# X�S�D��������# U�V�W������#
:!�$%� 9���# %&# ILG �HGGL��

HG� U�V�W������# X�S�D��������# !�V�R�������#
V�e�D��# EF@D# Z �HGGJ��

HF� N�N�W��a	���# X�E�W����	����# X�S�D����
�����# =� �%���� G$!%# '# FHL �FLOO��

HH� M�Y�M�������# N������� N������� �� X�������
�	 D����� b�����# E������ S����# ^���
�FLOZ��

HZ� U�W������# X�D��������# X�N������� �� ���#
*� H$. ?�2�:!�$%�# $!�# FKL �HGF\��

HK� U�W������# X�D��������# X�N�������# *�
H$. ?�2� :!�$%�# $!�# FKZ �HGF\��

HJ� V�M�D�������# ���������� X��������� ��
X������ W��	��# M�a����������� N	���������
	�	�	��� X������	��� D�����# E������
S����# ^��� �FLO\��

*�+�,-./-�%! $� !"� 0 *�1$&��2!�� �  3 $4 5.� #4 &��$ ���

������ �!" #!�$%�!"&
 � 
 '
 ()(' �I


